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(54) Extenseurs vasculaires et coronaires, habituellement designes sous le nom de "stent" 



(57) !_a presents invention concerne un 6largisseur 
peripherique coronaire ou vasculaire de type " stent " 
pr6sentant la forme g6n6rale d'un element cylindrique 
allonge expansible cylindrique et constitue d'une plura- 
Iit6 d'6l6ments (1 , 3. 5) de forme g6n6rale annulaire et 



d'une plurality de bras de liaison (2, 5) qui interconnec- 
tent des Elements annulaires adjacents Get elargisseur 
p6riph6rique coronaire ou vasculaire de type ' stent " 
pr^sente una alternance de segments (1, 3, 5) expan- 
sibles faiblement flexibles transversalement, et de seg- 
ments (2. 4) de plus grande flexibilite transversale. 
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Description 

La presente invention concerne ie domaine des ex- 
tensGurs vasculaires et coronaires, habituellement d6- 
signes sous Ie nom de "stenl". 

La configuration generale de ces dispositifs est con- 
nue dans r§tat de la technique, par exemple par Ie bre- 
vet europeen EP556850. Ce brevet d6crit un stent In- 
tralunninal connprenant une longueur determin6e de fil 
6lastique ayant une configuration sinueuse ou en zigzag 
etformant une h6\\ce continue ayant une s6rle de spires, 
et une s6rie d'elements boucles joignant les sommets 
voisins des spires d'h6lice voisines. Ce stenl est com- 
pressible et auto-expansible sensiblement jusqu'^ une 
configuration precomprim^e. 

Un autre brevet europeen publi6 sous Ie n"* 
EP274846 d^crit un elargisseur expansible cylindrique 
allonge, comportant : 

une premiere extr6mit6; 
une seconde extremity; 

une plurality d'616nnents allonges ayant une section 
transversale non rectangutaire et s'6tendant de la 
premiere a la seconde extr6mit6; et 
une pluralite de noeudsqui interconnectentdes ele- 
ments adjacents. Les elements allonges et les 
noeuds sont formes integralement d'une seule pie- 
ce de matiere. L'6iargisseur sebn ce brevet presen- 
te un profii exterieur g6n6ralement lisse. 

L'inconvenient des stents selon retat de la techni- 
que est que ces stents prdsente soit un axe de defor- 
mation preferentiel selon une direction transversale, soit 
presente une rigidite transversale importante, ce qui 
rend difficile I'adaptation k certaines situation presen- 
tant des rayons de courbures faibles. 

Un autre inconvenient des stents de retat de la tech- 
nique est que lors de la dilatation, les stents se deforme 
legerement dans la direction transversale. 

L'objet de la presente inventbn est de remedier ^ 
ces inconvenients en proposant un stent respectant la 
courbure de I'art^re dans taquelle il est introduit, y com- 
pris pendant la dilatation, et garantissant une expansion 
homogene sur tout sa longueur Un autre but de I'inven- 
tion est de proposer un stent dont la courbure est blo- 
quee apres dilatation et conserve la configuration quMI 
a pu prendre avant dilatation, au moment de introduc- 
tion dans Ie vaisseau. 

A cet etfet, invention concerne dans son acception 
la plus generale un elargisseur pehph6rique coronaire 
ou vasculaire de type "stent" presentant la forme gene- 
rale d'un element cylindrique allonge expansible cylin- 
drique et constitue d'une pluralite d'eiements de forme 
generate annulaire et d'une pluralite de bras de liaison 
qui interconnected des elements annulaires adjacents 
caracterise en ce qu'il presente une altemance de seg- 
ments expansibles faiblement flexibles transversale- 
ment, et de segments de plus grande flexibilite trans- 



versale. 

Avantageusement, les elements de faible flexibilite 
transversale sont constitues par des elements allonges 
annulaires realises par un fil eiastique ayant une confi- 

5 guration sinueuse ou en zigzag dont certaines des bou- 
cles sont reliees h certaines des boucles de la configu- 
ration sinueuse ou en zigzag de reiement allonges con- 
secutif par des bras sensiblement longitudinaux, lesdits 
bras fornnant les segments de plus grande flexibilite. 

10 Selon une varlante pref6ree, les segments de plus 
grande flexibilite sont constitu6s de bras sensiblement 
longitudinaux et presentant un rapport matiere/vide in- 
terieur au rapport matiere/vide des segments de moin- 
dre flexibilite. Avantageusement, les bras pr6sente une 

IS forme de "S". Selon un rrxxle de mise en oeuvre parti- 
culier, Taxe median des bras est incline par rapport a 
I'axe longitudinal d'un angle compris entre 0 el ±45". 

Selon une autre variante avantageuse, les bras 
d'un segment de plus forte flexibilite sont inclines d'un 

20 angle oppose aux bras des segments de plus forte flexi- 
bilite avoisinants. 

De preference, Ie stent selon I'invention est consti- 
tue par une alternance d'eiements annulaires formes 
par une configuration sinueuse presentant une alter- 

25 nance de boucles liees k la boucie de reiement conse- 
cutif par un bras de liaison, et de boucles libres. 

Selon un mode de realisation pretere, Ie stent est 
constitue par une altemance d'eiements annulaires for- 
mes par une configuration sinueuse presentant en al- 

30 ternance un segment sensiblement longitudinal dont les 
deux extremites sont prolongees par des bras de liaison 
avec les elements annulaires consecutifs, et 2N-1 seg- 
ments libres, sensiblement longitudinal. N etant un nom- 
bre entier, de preference egal k 2. 

35 L'invenlion sera mieux comprise a la lecture de la 
descriptbn d'un exemple non limitatif de realisation qui 
suit, se reterant aux dessins annexes ou 

la figure 1 represente une vue en perspective du 
^0 stent avant dilatation ; 

la figure 2 represente une vue en perspective du 
stent apres dilatation ; 

la figure 3 represente une vue developpee du stent. 

La figure 1 represente une vue en perspective du 
stent avant dilatation. 1 1 est forme d'une alternance d'eie- 
ments de forme exterieure annulaire (1. 3, 5) et d'eie- 
ments de grande flexibilite (2, 4). 

Les elements annulaires (1, 3, 5) sont formes par 

so une configuration sinueuse refermee sur elle en forme 
de couronne. Cette configuration sinueuse est realisee 
en acier de type 316 L sans revetement ni surfa^age. 
Elle presente une succession des segments (6, 7, 8) re- 
lies par des parties courbes (9. 1 3, 1 0) formant un angle 

55 de 180**. Ces elements annulaires presentent une rigi- 
dite transversale relativement importante. lis autorisent 
par contre une dilatation de I'ordre de 100%, pour pas- 
ser d'un diametre initial de 3 mm a un diametre de 6 mm 
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apres dilatation. 

Deux Elements annulaires cons6cutits (1, 3) sont 
relies par des elements de grande flexibility formes par 
une sdrie de bras (12) en forme de 'S', dont I'une des 
extr6mit6s prolonge I'une des boucles (13) du premier 
Element (1 ) ©t dont I'autre extr6mit6 prolonge la boucle 
(14) de I'el^ment consecutif (3) falsant sensiblement fa- 
ce ^ la premiere boucle (1 3). En position initiale, I'axe 
median (15) du bras (12) forme un angle de I'ordre de 
45° avec I'axe longitudinal median du stent. 

Apr^s dilatation, comme reprdsentd en figure 2. tes 
yi^ments annulaires (1, 3. 5) se dilatent, ce qui entrai- 
nent un pivofement des bras (12) dont I'axe median de- 
vient sensiblement parallele k I'axe longitudinal du 
stent. 

La figure 3 represent© une vue developpee du stent 
selon rinvention. A titre d'exemple, la longueur du stent 
est de 9,25 mm et le perimetre de 5,1 mm, ce qui cor- 
respond ci un section avant dilatation de 1 ,6 mm. Le rap- 
port matidre/vide des elements annulaires (1, 3, 5) est 
de I'ordre de 1 en position non dilatee. et de Pordre de 
0,5 en position dilatee. 

Par contra, les elements de flexibilite (2, 4) presente 
un rapport mati^re/vide Xrbs inf6rieur, de I'ordre de 0,1. 
Les bras (12) se raccordent sensiblement tangentielle- 
ment aux boucles. lis presentent une forme generale d© 
•S*. forme© de deux segments semi-annulaires relics 
tdt©-b©che. Seule une boucle sur deux est prolongee 
par un bras. La boucle intercalair© est libre. 

Deux elements flexibles consecutifs (2, 4) presen- 
tent des bras dont les axes medians presentent des in- 
clinaisons oppos^es. Ceci garantit une homog6n6it6 de 
la dilatation. 

L'invention est decrite dans ce qui prec^d© ci titre 
d'exemple non limitatif. II ©st entendu que I'homme du 
metier s©ra a m^me de realiser diverses variantes sans 
pour autant sortir du cadre de Tinvention. 



Revendlcations 

1. Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
de type "stent" presentant la forme generale d'un 
Element cylindriqu© allonge expansible cyllndrique 
©t constitu© d'une pluralite d'el6ments (1, 3, 5) d© 
form© generale annulaire ©t d'un© plurality (2. 4) de 
bras de liaison (12) qui interconnectent des ele- 
ments annulaires (1 . 3, 5) adjacents caract^rise en 
ce qu'il presente une aiternance de segments ex- 
pansibles (1, 3. 5) faiblement flexibles transversa- 
lement, et de segments (2, 4) de plus grande flexi- 
bilite transversal©. 

2. Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 1 caract6rise en ce que les 
elements (1, 3, 5) de faible flexibility transversale 
sont constltues par des Elements allonges annulai- 
res realises par un til elastique ayant une configu- 



ration sinueuse ou en zigzag dont certaines des 
boucles (13) sont relives k certaines des boucies 
de la configuration sinueuse ou en zigzag de I'diy- 
ment allonges consecutif par des bras sensible- 
5 ment longitudinaux. lesdits bras (12) formant les 
segments de plus grande flexibilite. 

3. Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce que 
les segments de plus grande flexibilite sont consti- 
tues de bras (12) sensiblement longitudinaux et 
presentant un rapport matidreA^ide (1 . 3, 5) inferieur 
au rapport mati^re/vide des segments de moindre 
flexibilite. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 2 ou 3 caracterise en ce que 
les bras (12) presentent un© form© d© "S'. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 2, 3 ou 4 caracterise en ce 
que I'axe median des bras (12) est incline par rap- 
port a I'axe bngitudinal d'un angle compris entre 0 
et ±45'. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 5 caracterise en ce que les 
bras (12) d'un segment (2) de plus forte flexibilite 
sont inclines d'un angle oppose aux bras des seg- 
ments (4) de plus forte flexibilite avoisinants. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il est 
constitue par une aiternance d'eiements annulaires 
(1 , 3, 5) formes par une configuration sinueuse pre- 
sentant un© aiternance de boucles (13) d'un pre- 
mier element annulaire (1 ) liees k la boucle ( 1 5) de 
reiement consecutif (3) par un bras de liaison (12), 
et de boucles tibres. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il est 
constitue par une aiternance d'eiements annulaires 
(1 , 3, 5) formes par un© configuration sinueus© pr6- 
s©ntant en aiternance un s©gment (6) sensiblement 
longitudinal dont les deux extremites (10, 13) sont 
prolongees par des bras de liaison ( 1 2) avec les ele- 
ments annulaires consecutifs, et 2N-1 segments li- 
bres, sensiblement longitudinal, N etant un nombre 
entier 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 8 caracterise en ce que N est 
egal k 2. 

Elargisseur peripherique coronaire ou vasculaire 
selon la revendication 7 caracterise en ce qu'il est 
constitue par une aiternance d'eiements annulaires 
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formes chacun par une configuration sinueuse pr6- 
sentant en alternance un segment sensiblement 
longitudinal dent, pour chacune des extr6mites, une 
boucle sur deux est relide par un bras oblique d une 
boucle de Tel^ment annulaire adjacent, et une bou- 
cle sur deux est libre. 
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